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1 CZESC OGOLNA

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem specyfikacji technicznej svymagania dotyere wykonania i odbioru instalacji centralnego

ogrzewania dla budynku mieszkalnego 20-rodzinneddragowie przy ul. Kolejowej.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowykontraktowym, przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgiiec miejsce tylko w przypadkach matych

prostych i drugorgdnych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérychnisie pewnéé, ze podstawowe

wymagania bda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadkeh z ddwiadczenia i przy

przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.2 PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBHTYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujszystkie czynnizi podstawowe wysgpujace przy montau

instalacji ogrzewczych, ich uzbrojenia i armatuaytakee niezledne dla wtaciwego wykonania tej instalacji

roboty tymczasowe oraz prace towarzysz

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Okreslenia podstawowe przgte w niniejszej specyfikacji technicznej sgodne z okrdeniami przygtymi w

Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®@ r. w sprawie warunkow, jakim powinny

odpowiadé budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 6 ,Warunkdwechnicznych Wykonania i Odbioru

(WTWIO) Instalacji Ogrzewczych" wydanych przez Qaiy Osrodek Badawczo-Rozwoj owy Techniki

Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz eleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod

CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

Instalacja ogrzewcza wodna— instalacg ogrzewcza wodm stanowi uklad paiczonych przewodoéw

napetnionych wodl instalacyjna, wraz z armatyrpompami obiegowymi i innymi ugdzeniami (w tym

grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wodymgg, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddziejon

zaworami odzrodia ciepta..

Instalacja ogrzewcza systemu zamkgtego — instalacja ogrzewcza, w ktorej przesfrzeodna (ztad) nie ma

swobodnego patzenia z atmosfer

Instalacja ogrzewcza systemu otwartege- instalacja ogrzewcza, w ktorej przestragodna (ztad) ma state

swobodne pakczenie z atmosfemprzez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna- instalacja stanowta czs$¢ lub calg¢ instalacji ogrzewczej

wodnej, stiaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej eday grzejnikami zainstalowanymi w

pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu again@a tych pomieszcae

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)- woda lub wodny roztwér substancji zapobieggch korozji

lub obnizajacych temperatwy zamarzania wody, napetnigjy instalacg ogrzewca wodn.

Zrodio ciepta — kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktadpomp ciepta, uktad

z kolektorami stonecznymi, dziatgje samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji— obliczeniowe (projektowe) @iienie pracy instalacji (podczasakenia

czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacjijgktowej, ktére dla zachowania zaktadanej trviato

instalacji nie mae by¢ przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji- najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy

braku jego kgzenia) w najniszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne— cisnienie w najwyszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywanet jpadanie jej

szczelndci.

Temperatura robocza — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy ileti przewidzana w

dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania adkinej trwatéci instalacji nie mae by przekroczona

w zadnym jej punkcie.

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za zgoddoz dokumentag

projektowy, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWi@ dhstalacji ogrzewczych, specyfikacj

techniczm (szczeg6tow) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sgthkdowlam. Ogoélne wymagania

dotyczce robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagagalne" pkt 1.5.

1.5 DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH INSTALACJI OGRZEWCZYCH

Dokumentagj robét montaowych instalacji ogrzewczych stanawi

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003
r. ,w sprawie szczegétowego zakresu i formy prajekudowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagast uzyskanie pozwolenia na budpw

— projekt wykonawczy w zakresie wynikg@ym z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentgmjojektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz proguafankcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072),




- specyfikacja techniczna (szczeg6towa) wykonaniahbiaru robot (obligatoryjna w przypadku zaméwie
publicznych), spormzona zgodnie z rozpamzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumenfagjjektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjooalaytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozp@zeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowwpntau i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawiegeggo dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z4m Zmianami),

- dokumenty swiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#owego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czsciowych, kaicowych i rob6t zanikaicych, z zadczonymi protokotami z
bada kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli 2 wymienione cgsci skladowe dokumentacji robo6t z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywaroaét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpé&ejszymi
zmianami).

Roboty naley wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i specyfijkatechnicznej

(szczegotowej) wykonania i odbioru robét budowlamppracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtASCIWO SCI MATERIAEOW
1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAtOW, ICH POZYSKIWANIA | SKEADOWANIA
PODANO W ST KOD CPV 45000000-7 ,WYMAGANIA OGOLNE"KT 2

Materiaty stosowane do moutainstalaciji ogrzewczych powinny néie

— oznakowanie znakiem CE co oznacze, dokonano oceny ich zgodwd ze zharmonizowan norma
europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskaprobai techniczm lub krajowa
specyfikacy techniczm panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europégglo Obszaru
Gospodarczego, uznaprzez Komis¢ Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydanprzez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie Ve mapcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieéséwva okrélonym przez Komisj Europejsk, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznaczze s to wyroby nie podlegage
obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano ocemgodndci z Polsk
Normga lub aprobat technicznm, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.2 RODZAJE MATERIALOW

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonangalacji centralnego ogrzewania powinny odpowadad

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (achnaprobatach technicznych), powinny posiada

aprobaty techniczne, deklaracje zgofimolub inne dokumenty potwierdz@e zgodné z wymogami
obowiazujacymi w kraju.

2.2.1 Rury i ksztattki

Wszystkie materiaty muazspetnid wymagania norm podanych w punkcie 10.

— Rury ze stali niskowglowej (RSt 34-2) nr materiatlu 1.0034 wg PNEN 1030Zewnrtrznie galwanicznie
ocynkowanej (Fe/Zn 88) warsqwo grubdci 8-15um oraz dodatkowo zabezpieczonej pasywacwarstva
chromu

— rur stalowych bez szwu wg PN/H-742%k820nych przez spawanie
rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT przeznaczonedrtitalacji grzewczych

2 2.2 Armatura

— Zawory odcinajce kulowe gwintowane nasgienie 1,0 MPa oraz temp. 120°C.

— Zesp6t zaworowy przytzeniowy do grzejnikdw zaworowych zasilanych ocudtrurowy.

— Zawory termostatyczne Dnl5,

— Zawory grzejnikowe powrotne Dnl5,

— Glowice termostatyczna.

Zawory regulacyjne PN16 T=110°C.

2 2.3 Elementy grzejne

— Grzejniki lewe i prawe kompaktowe, zintegrowanghinkowe.

2.2.4 Wyroby dodatkowe.

— systemy mocowania ruragow i ich elementow,

— rury przepustowe,

— $rubunki grzejnikowe,

— elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,

— uszczelnienia patzea gwintowanych ruroaigéw,

— izolacja antykorozyjna

— izolacja termiczna z pianki PE, z pianki PE w ptaarz ochronnym dla instalacji podtynkowych, wetna

mineralna w ptaszczu ochronnym
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3 WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZTU PODANE ZOSTALY W ST KOD CPV 45000000-
7 WYMAGANIA OGOLNE" PKT 3

Do wykonania rob6t nakly stosowaé jedynie taki spret, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na

jakosé robot, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak pezy wykonywaniu czynrii pomocniczych oraz w

czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialprzt uzywany do robét powinien liyzgodny z ofext

Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ilédci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub

projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przemeistora. W przypadku braku ustalev takich

dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy kopie dokumentéw potwierdzgjych dopuszczenie spite do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU PODANE ZOSTALY W ST KOD CPV
45000000-7 ,\WYMAGANIA OGOLNE" PKT 4

4.2 WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEWOZU RUR STALOWYCH CIENKSCIENNYCH

Wiazki rur powinny by transportowane na przektadkach drewnianych (énbezpdredniego kontaktu z

innymi elementami stalowymi np. stalowe stojakirdo).

Podczas transportu, zatadunku i roziadunku nie wobiopuéci¢ do zarysowania lub uszkodzenia

mechanicznego rur oraz ksztattek — nie wolno: mice, przecagad i zgina'.

Ksztaltki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem astodci jak dla rur.

4.3 WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEWOZU RUR STALOWYCH CZARNYCH

Transport rur ze stali ze wzglu na ich dlugéci fabryczne musi si odbyw& na samochodach o

odpowiedniej dtugéci w sposéb zabezpieczaay przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Rury mog by¢ przewaone w whazkach lub luzem. W czasie przewozuamék naley zwrdci uwag: aby

nie ulegaly one przemieszczeniom w czasie jazdgy Bansportowaniu rur luzem powinny one spoczywa

na catej dlugéci na podiodze pojazdu. Rury o ekszychsrednicach powinny znajdowasic ha spodzie.

Jezeli dtugasé rur jest weksza nk dtugasé¢ pojazdu, wielké¢ nawisu nie mge przekroczyc 1m.

Wytadunek rur w wizkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi widtami lubZzivigu z belk

uniemaliwiajaca zaciskanie si zawiesi na wjzce. Gdy rury s roztadowywane pojedynczo mua je

zdejmowé recznie lub z uyciem podnénika widtowego.

4.4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEWOZU RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Ze wzgkdu na specyficzne cechy rur nglespeiné nastpujace dodatkowe wymagania:

- rury naleey przewozé wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami poaimymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wysta poza pojazd kme rur nie mog by¢ diuzsze nk 1 m,

- jezeli przewaone g luzno utazone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samoef®avysokd¢ tadunku
nie powinna przekracza m,

- podczas transportu rury powinnydyabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalogéei gzodkow
transportu jakruby, taxcuchy, itp. Lino uktadane rury powinny ldyzabezpieczone przed zarysowaniem
przez podtaenie tektury falistej i desek podiauch spinajcy boczneiciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny dyabezpieczone przed zmiamotozenia. Platforma samochodu
powinna by ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejcych zalecé przew6z powinien odbywasie przy temperaturze otoczenia -5°C do 30°C.

4.5 WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEWOZU ARMATURY

Armature nalezy przewozé pakowam w sposOb zabezpieczay przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem

mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

4.6 SKEADOWANIE MATERIALOW

4.6.1Sktadowanie rur stalowych cienkdciennych

Nie nalery sktadowa elementéw systemow bezpednio na podizu (np. na gruncie lub betonie).

Nie wolno skladowé&w bezpdrednim gsiedztwiesrodkdw chemicznych.

Wiazki rur powinny by sktadowane na przektadkach drewnianych (unié@zpdredniego kontaktu z innymi

elementami stalowymi np. stalowe stojaki do rur).

Pomieszczenia, w ktorych elementgip przechowywane mugby¢ suche.

Powierzchnie zewgirze rur w trakcie skladowania, budowy i eksploptaie mog: by¢ naraone na diugotrwaty

bezpdgredni kontakt z wilgoai.

4.6.2Sktadowanie rur stalowych czarnych

Rury stalowe powinny hiysktadowane w pomieszczeniach zamgkygh, suchych #dz na otwartym terenie

zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi mapeadaszenie. Gdy rury sktadowane luzem w

stertach naley zastosowaboczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wiydme drewnem w maksymalnych

odstpach co 1,5m. Gdy nie jest alive podparcie rur na catej dtug, to spodnia warstwa rur powinna
spoczywa na drewnianych tatach o szerédkbmin. 50mm. Rozstaw podpdr nieekszy niz 2m.

Rury o r@&nych srednicach powinny hysktadowane oddzielnieadz najwigksze powinny znajdowasi¢ na

spodzie.

4.6.3Skladowanie rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych wwigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki naley w okresie przechowywania chrénprzed bezpgednim dziataniem promieniowania




stonecznego i temperatunizsz niz 0°C lub przekraczaga 40°C

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiy lub dtwej) rury powinny by chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandgkbrezentowymi lub innym materiatem (np. foli
nieprzerroczyst z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Maleapewné cyrkulacg powietrza pod
powioka ochronn aby rury nie nagrzewalysi nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wiki rur mazna skltadowa po trzy, jedna na drugiej do wysddam
maksymalnej 3 m, przy czym ramki aziek winny spoczywéana sobie, liane rury lub niepetne wkki
mozna sktadowé& w stosach na réwnym podio, na podktadkach drewnianych o szerékomin. 10
cm, grubdci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinbny¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w agsich co 1-2 m. Wysoké uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza 7 warstw rur i 1,5 m wysokci. Rury o ré&nych srednicach winny b§ skladowane
odrebnie.

Rury kielichowe uktada kielichami naprzemianlegle Ilub kolejne warstwy piétk¢ przektadkami
drewnianymi.

4.6.4Skltadowanie armatury

Armature nalezy skladowa w pomieszczeniach suchych i temperaturze nieszej niz 0°C W
pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdosikazwiazki chemiczne dziatage korodujco. Armatue
Z tworzyw sztucznych natg przechowywaé z dala od urgdzen grzewczych.

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT PODANE ZOSTALY W ST IKOD CPV 45000000-7
WYMAGANIA OGOLNE" PKT 5

5.2 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Przed przysipieniem do montau instalacji ogrzewczej natg:

— wyznaczy miejsca ukltadania rur, ksztattek i armatury,

— wyznaczy miejsca zamocowania grzejnikow,

— wykona otwory i obsadz uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona bruzdy wscianach w przypadku uktadania w nich przewodéw egizzych,

- wykona otwory wscianach i stropach dla préjprzewoddéw ogrzewczych.

5.3 MONTAZ RUROCIAGOW

Po wykonaniu czynni@i pomocniczych okrdonych w pkt. 5.2. naley przystpi¢ do wiaciwego montau rur,

ksztaltek i armatury.

5.3.1 Polaczenia gwintowe

Moga by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uslmieniem uszczelk zaciskan migdzy

odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagadotycace gwintdw w metalu powinny Byzgodne

z PN-ISO 7-1 i/ lub PN-ISO-228-1.

W ksztattkach z gwintem zewtmznym wystpuja gwinty stazkowe (rurowe), dlatego w pgdzeniach

gwintowych z ksztattkami mosinymi dopuszcza j dla zhczek mosiznych, tylko gwinty zewstrzne,

uszczelnione np. niewielkiloscia konopi. Zaleca si wykonanie (skecenia) podczenia gwintowego przed

zaprasowaniem g¢zki, aby nie obeaiza¢ polaczenia zaciskowego.

Jako materiat uszczelnigly nalery stosowa tasme teflonowg lub past uszczelniajca.

Stosowanie konopi jest dopuszczone zatkjigm pokczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkiladek

metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w twavky sztucznym ma tylko jeden gckonych elementow.

W pohczeniach z gwintami wykonywanymi w tworzywie nie gadoy¢ stosowane materiatyepzniepce pod

wplywem wody.

Policzenia gwintowe stosujegsiv instalacjach o énieniu roboczym do 10 bar i temperaturze roboczej d

12¢°C.

5.3.2 Polagczenia kotnierzowe

Wykonywane g przy pomocy uszczelki ptaskiej eoizy ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztaltpwe

miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami lub beszczelki. Kotnierz mze stanowé integralny

fragment elementua¢zonego lub by kotnierzem linym, wykonanym z tego samego lub innego materiatu,

natazonym na odpowiednio uksztattowakoncéwke elementudczonego.

Przy skecaniu wszystkie wystage z nakgtek nagwintowane odcinkirub powinny by jednakowe] diugéci

(zalecana 1,5 do 2 zwojéw gwintu).

5.3.3 Polaczenia spawane

Spawanie meze by gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa lubwekelektrodami otulonymi.

Spawanie gazowe (mieszasitkenu i acetylenu) jest zalecane do wykonywaniaqra obwodowych na rurach

0 grubdci scianek do 4 mm i to niezaleie odsrednicy rury oraz o gruloi scianek wekszej ni 4 mm lecz

dlasrednicy rury nie przekraczgjej 100 mm.

Stosowé odpowiednio wymagania norm PN-M-69013, PN-M-694R2N;M-69014.

5.3.4 Polaczenia zaciskowe

Pohczenie wykonywane jest przez zaciskanie w dkrey sposéb ziczki na rurze. W jednym z elementow

taczonych znajduj sie pierscieniowe uszczelki elastyczne. Wzajemne &detie mae nasipic przez

dokrecenie nakgtki tacznika albo przez zaprasowanie podeniowe za pomagcpraski.

5.4 MONTAZ RUR OCHRONNYCH
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W tulei ochronnej nie me@ znajdowa sig zadne padczenie rury. Tuleja ochronna powinna¢bgtuzsza ni

grubai¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zzkej strony i wystaw@aponad posadzkokoto 2 cm przy przégiu

przez strop. Nie dotyczy to gakk grzejnikowych, ktérych wylot zéciany powinien by ostonkty tarczly

ochronn.

Przestrzé miedzy tulep a przewodem wypefti nalezy materialem trwale plastycznym, nie dziatgjm

korozyjnie na rug, umazliwiajacym jej wzdhzne przemieszczenie i nie wywadop napgzen scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elemelntaddzielenia przeciwparowego powinien hiyywykonany

w sposOb zapewnigy przepustowi odpowiedniklas; odporndci ogniowej (szczelniei ogniowej E,

izolacyjndici ogniowej 1) wymagasmdla tych elementéw.

Przegcie rug w tulei przez przegragnie mae by podpon przesuwa tego przewodu.

5.5 MONTAZ ARMATURY

Przed przysipieniem do montas armatury naley dokona& ogledzin jej powierzchni zewgirznej i

wewretrznej.

Powierzchnie powinny kygtadkie, czyste, pozbawione poréw, whjkn i innych wad powierzchniowych w

stopniu uniemgliwiajacym spetnienie wymaganorm okrélonych w pkt. 2.2.

5.6 MONTAZ ELEMENTOW GRZEJNYCH

Elementy grzejne montowagodnie z instrukgj producenta.

Grzejniki naley zabezpiecz§ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czakmczenia robot

wykonczeniowych. W przypadku, gdy takie zabezpieczepi piemaliwe, zainstalowéa grzejnikowy

szablon montazowy pohkczony gaszkami grzejnikowymi w celu przeprowadzenia prob zdodici

instalacji.

5.7 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ZEWNETRZNE PRZEWODOW | INNYCH ELEMENTOW
INSTALACJI

Zabezpieczenie antykorozyjne zemmne elementdw instalacji ze staligglowej wykong w zakresie i w

spos6b okrdony w dokumentacji technicznej.

5.8 1ZOLACJA CIEPLNA

Wykonanie izolacji cieplnej rozpogz po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob $zoqs,

wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powiargrtaeznaczonych do zaizolowania.

Material, z ktérego é&dzie wykonana izolacja cieplna, jego gréboraz rodzaj ptaszcza ostanieggo musz

by¢ zgodne z projektem, a tak suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb skiadewa stanowisku pracy

powinien wykluczé mazliwos¢ zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacjasimwgt czysta i sucha. Zakezenia izolacji zabezpiecéy

przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

Izolacjg wykona w sposob zapewnigy nierozprzestrzenianiegsbgnia.

5.9 WYKONANIE REGULACJI INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Nastawy armatury regulacyjnej powinny cbprzeprowadzone po zakezeniu montau, ptukaniu i badaniu

szczelngci w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montawej armatury regulacyjnej wykoéazgodnie z obliczeniami hydraulicznymi w

projekcie.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatyych zaworéw grzejnikowych ustawina kadym

zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczychdnie z instrukej producenta zaworéw.

5.10 OZNACZANIE

Oznaczenia naky wykona na przewodach, armaturze i giizeniach zlokalizowanych na:

- $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospogleincev budynku, w tym w piwnicach niegdacych
lokalami wytkowymi

— w zakrytych bruzdach, kanatach lub zangkych przestrzeniach.

Oznaczenia powinny ldydokonane w miejscach dgpti zwkzanych z obstugi uzytkowaniem instalacji.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKCSCI ROBOT PODANE ZOSTALY W ST KOD CPV
45000000-7 ,\WYMAGANIA OGOLNE" PKT 6

6.2 KONTROLE WYKONANIA INSTALACJI OGRZEWCZYCH NALEZY PRZEPROWADZC
ZGODNIE Z ZALECENIAMI OKRESLONYMI W WTWIO INSTALACJI OGRZEWCZYCH"
(ZESZYT NR 6)

6.3 BADANIE ODBIORCZE SZCZELNGCI

Badanie szczelrdoi nalezy przeprowadzi przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowan&éementow

instalacji oraz wykonaniem izolacji cieplne;.

Badanie powinno hy przeprowadzone wad W przypadkach uzasadnionych #hiwoscia zamarznicia

instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korogfgpuszcza siwykonanie badania szczekod sprezonym

powietrzem.

Podczas badania szczednbzabrania si nawet krétkotrwatego podnoszenidnienia ponad wartgé cisnienia

prébnego.

Instalacja powinna kiyodfaczona odzrodia ciepta lubzrodio ciepta powinno by skutecznie zabezpieczone

przed uruchomieniem.

6.4 BADANIE SZCZELNOSCI WODA ZIMNA




Przed przysipieniem do badania instalaajalezy doktadnie wyptuké, przy dodatniej temperaturze, otwartych
zaworach przelotowych, przewodowych i grzejnikowyonaz zamknitych zaworach obggiowych i
odpowietrzy.

Po ptukaniu instalagjnalezy napetné woda, z zastosowanie inhibitora korozjizgi jest to wymagane.

Od instalacji odiczy¢ naczynie wzbiorcze, zkepic rure wzbiorcz i inne rury zabezpieczgje.

Nalezy odlaczy¢ kociot z wbudowanym naczyniem wzhiorczym przeponaw

Dokon&, przy cknieniu statycznym stupa wody, starannego peghglinstalacji, czy nie wyspuja przecieki
wody lub roszenia.

Do instalacji podiczy¢ reczm pomg do badania szczeldd, wyposaom z zbiornik wody, zawory odcingge,
zawor zwrotny i spustowy.

Uzywa¢ manometru tarczowegoéoednicy min. 150 mm o zakresie o 50%gkdzym od dinienia prébnego i
dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 ®&2 bar przy zakresie wgzym.

Wartas¢ cisnienia prébnego 5 bar. Badanie prowédziodnie z warunkami podanymi w tablicach 1 i 2.

Tablica 1: Badanie odbiorcze szczelrfgi woda zimna instalacji wykonanej z przewodéw stalowych

Pokczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnfci Czas trwania Warunki uzzgig'j ytwr'lléow badania
o . brak przeciekéw i roszenia,
spawane, podniesienie éhienia w instalacji i szczegélnie na patzeniach |
Iutowanz, do wartgci cisnienia prébnego 9 d+awnicgch
zaciskane, : .
kotnierzowe obserwacja instalacji Y godziny J.\\I/V\/;/Ifaozr;asd;g d”;ﬁné%r:;er]ti; nie
o : - brak przeciekéw i roszenia,
podniesienie énienia w instalacji i szczegbinie na patzeniach |
. do wartgci cisnienia prébnego 9 AP
gwintowane dtawnicach
o . N . j-w., ponadto Gnienie na mano-
obserwacja instalacji Y2 godziny metrze nie spadnie wgej niz 2%
*) potaczenia przewoddéw zaciskane przez doknie lub zaprasowywanie

Tablica 2: Badanie odbiorcze szczelréoi woda zimng przewoddw z tworzyw sztucznych

Warunki zakdéczenia badania

Nazwa czynnfci Czas trwania L
z wynikiem pozytywnym

Badanie wsepne

Podniesienie éhienia w instalacji do warfgi cisnienia

prébnego

obserwacja instalacji i podniesieniéréenia w instalacji . brak przeciekéw i roszenia,
: S . 10 minut SO

ogrzewczej do wartgi cisnienia prébnego spadek @nienia

obserwacja instalacji i podniesieniéréenia w instalacji . spowodowany jest wytznie
: S A 10 minut : .

ogrzewczej do wartgi cisnienia prébnego elastycznécia przewodow z

obserwacja instalacji 10 minut tworzywa sztucznego

podniesienie énienia w instalacji do warfgi cisnienia i

prébnego

obserwacja instalacji % godziny brak przeciekéw i roszenid,

spadek Ginienia nie wgkszy
niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku niespetnienia chogigednego warunku uznania badania ¢usego za zakiczone Z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia siegatywnie. W takim przypadku najeusuraé przyczyr
wyniku negatywnego i ponownie wykohbadanie wspne od pocaku

Badanie gtowne
(do badania gtéwnego nale przystpi¢ bezpdrednio po badaniu wgpnym zakeéczonym wynikiem

pozytywnym)
podniesienie énienia w instalacji do warfgi cisnienia - brak przeciekéw i roszenia,
prébnego spadek @nienia nie wikszy
obserwacja instalacji 2 godziny niz 0,2 bar

Uwagi:

1. w przypadku niespetnienia chozipednego warunku uznania badania gtéwnego zarzakme z wynikien
pozytywnym, wynik badania oceniasiegatywnie. W takim przypadku najeusuré przyczyre wyniku
negatywnego i ponownie wykofiaate badanie, poczynaj od pocztku badania wgpnego

2. badanie gtbwne zakeozone wynikiem pozytywnym kazy badanie odbiorcze szczednp z wyjatkiem
instalacji z przewoddéw z tworzywa sztucznego, diérych producent wymaga przeprowadzeniazéak
innych bada (uzupetniagcych), do ktoérych naley przystpi¢ bezpdrednio po badaniu gtownym
zakaiczonym wynikiem pozytywnym.




6.5 BADANIE ODBIORCZE DZIALANIA NA ZIMNO INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Po zakaczeniu badania szczekw na zimno:

— ponownie daczy¢ instalacg do zrédta ciepta

— podhczye naczynie wzbiorcze

— sprawdzt dziatanie instalacji do dozowania inhibitora kgroz

— sprawdzt napetnienie instalacji wag poziom wody w naczyniu wzbiorczym otwartymdb czy cénienie
poczatkowe w naczyniu wzbiorczym zamkitym jest zgodne z projektem.

- uruchomé pompy obiegowe.

6.6 BADANIA ODBIORCZE POPRAWNGCI DZIALANIA | SZCZELNOSCI NA GORACO

INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Badanie dziatania i szczel§w na gogco prowada:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczanoa zimno

— po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania zabezpieorstalaciji

— po przeprowadzeniu regulacji momavej i eksploatacyjnej w niezbdnym zakresie.

— po uruchomieniuzrédta ciepta, przy najwsszych parametrach roboczych czynnika grzejnegq, tee
przekraczajcych parametréw obliczeniowych.

Budynek ogrzewaprzez co najmniej 3 doby przed badaniem.

Podczas badania na goo dokoné ogldzin wszystkich peiczer, uszczelnia, diawnic itp., skontrolowa

zdolnas¢ wydtuzania kompensatorow. Wynik badania uaat za pozytywny, jéi cala instalacja nie wykazuje

przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stizieno uszkodzei innych trwatych odksztatde

Po badaniu szczeléa na gogco podda instalacg dodatkowej obserwacji. Wynik mina uzna za pozytywny

jesli w czasie 3-dobowej obserwaciji ubytki wody w z#agnie przekraczaj0,1% jego pojemriei.

6.7 POMIARY

Podczas dokonywania odbioru popradgialziatania wykonywa pomiary:

— temperatury zewgirznej w miejscach zacienionych na wys&tiol,50 m nad ziemii w odlegiaci nie
mniejszej nkt 2 m od budynku,

— temperatury wody (doktaddé odczytu +/-0,5 K),

— spadkéw dinienia wody za pomacmanometrow rénicowych z doktadnécia odczytu nie mniejsgniz 10
Pa,

- temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczer(@sktadnd¢ odczytu +/-0,5 K);

Pomiaru dokonyw& 0,75 m nad podteg w srodku pomieszczenia lub w kilku jego miejscach,, taky

odlegta¢ punktu pomiaru odciany zewntrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlégtanigdzy punktami

pomiarowymi nie przekraczata 10 m;

spadku temperatury wody w wybranych odbiornika@ptia lub pionach (doktad&éodczytu +/-0,5 K).

7 ODBIOR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W ST KOD CPV 480000-7 ,WYMAGANIA
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7.2 ZAKRES BADAN ODBIORCZYCH

Badania przy odbiorze instalacji ogrzewczej ngl@rzeprowadzi zgodnie z ustaleniami podanymi w

pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji ogrzewczych. Zak bada odbiorczych naley dostosowé do rodzaju i

wielkosci instalacji ogrzewczej. Szczeg6towy zakres liaddbiorczych powinien zostaustalony w umowie

pomigdzy inwestorem i wykonawcz tym, ze powinny one olag co najmniej badania odbiorcze szczaétip

odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczengnanicznych wart@i cisnienia i temperatury,

zabezpieczenia przed korazyewrgtrzna, zabezpieczenia przed phievoscia wtdrnego zanieczyszczenia wody

wodochgowej.

7.2.2. Odbidr rob6t poprzedzajcych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbidr rob6t poprzedzagych wykonanie instalacji tzw. odbiér edizyoperacyjny naley przeprowad dla

robot wyszczegdlnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru ¢dizyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokot odbioru.

7.2.3. Odbiér techniczny cgsciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny ezciowy dotyczy czsci instalacji do ktorych zanika degt w miakg postpu robdt.

Dotyczy on na przyktad: przewodéw utlmych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach Ilub

zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodowdakigch w rurach ostonowych w warstwach podtogi,

uszczelnia przegé przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzeridzie niemaliwe lub utrudnione w

fazie odbioru technicznego koowego.

Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru technicznegadmwvego jednak bez

oceny prawidtowéci pracy instalacji. W ramach odbiorueziowego nalgy:

- sprawdzé czy odbierany element instalacji lub jegéZ jest wykonana zgodnie z dokumentapjojektova
oraz dojczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szazlegvymi),

- sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej egzci instalacji z wymaganiami okilenymi w odpowiednich
punktach WTWiO,

- przeprowaddi niezlzdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru egciowego naley sporadzi¢ protokot potwierdzajcy prawidtowe wykonanie robot




oraz doiczy¢ wyniki niezlednych bada odbiorczych. W protokole natg jednoznacznie zidentyfikowa

lokalizaci odcinkéw instalaciji, ktore byty obje odbiorem cgéciowym.

7.2.4. Odbiér techniczny kaicowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna kiyprzedstawiona do odbioru technicznegadmwvego po:

- zakaiczeniu wszystkich rob6t mortawych, heznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- dokonaniu badaodbiorczych czsciowych, z ktérych wszystkie zakozyly sk wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru kitowego naley:

- uruchomé instalacg, sprawdzt oshganie zakladanych parametrow zgodnie z dokumenfaojektows,
specyfikacjami technicznymi (szczeg6towymi) i WTWiO

- sprawdzt zgodndé¢ wykonania odbieranej

punktach WTWiO,
- sprawdzé protokoly odbioréw midzyoperacyjnych i eggciowych,
- sprawdzt protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych.
Z odbioru technicznego keowego nalgy sporadzi¢ protokot.
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OBMIAR ROBOT.

6gélne wymagania dotygeze obmiaru podano w specyfikacji technicznej “Wymanaig ogolne”.

9

PODSTAWA PLATNO SCI.

6gélne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej “Wymagania log0.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 NORMY

instalacji z wymagariiamkreslonymi w odpowiednich

PN-EN 215:2002

Termostatyczne zawory grzejnikowgmafgania i badania

PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Wymagania i warunkitleiczne

PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metodyba

PN-EN 442-
2:1999/A1:2002

Grzejniki. Moc cieplna i metody bafia

PN-EN 442-3:2001

Grzejniki Ocena zgodoio

D

pda

PN-EN ISO Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r cigplwspoétczynnik przenikani
6946:1999 ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO Cieplne wiaciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Met
13370:2001 obliczania

PN-EN ISO Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspoétczynnik strat ciepta @rpgzenikanie. Metod
13789:2001 obliczania

PN-EN ISO Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspofczynnik zenikania ciepta. Metod
14683:2000 uproszczone i warkgi orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe p@zen ze szczelnéia uzyskiwam na gwincie. Wymiary, tolerancje
oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995

Gwinty rurowe peoken ze szczelniia nie uzyskiwam na gwincie. Wymiary|
tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnegzewania. Terminologia

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapezzenie instalacji ogrzewavodnych system
zamkngetego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

j o=

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalagrzewa wodnych. Wymagania

PN-B-022421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzgla cieplna przewoddéw, armatury i anzea.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 12831:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkachvetoda obliczania projektowego obiénia
cieplnego

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnyzamieszkania zbiorowego izyteczngci
publicznej. Wymagania — wraz ze zmidPN-83/B-03430/Az3:2000

PN-C-04601:1985

Woda do celéow energetycznych. Wymig i badania jakei wody dla kottow
wodnych i zamkrgtych obiegéw cieptowniczych

PN-EN 10224:2006

Rury i #tzki ze stali niestopowej do transportu wody i icmyptynéw wodnych -t

Warunki techniczne dostawy

PN-65/M-69013

Spawanie gazowe stali niskglewych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN-88/M-69014

Spawanie tukowe elektrodami otulongtali weglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420

Spawalnictwo. Druty lite do spawaini@pawania stali

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania ruggéiw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rusgéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesyta
czynnikow

nia

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania ruggdiw. Podstawowe wymagania

ZAT/99-02-013

Zalecenia do udzielania aprobat tezmych. Rury i ksztattki z tworzyy

termoplastycznych w instalacjach cieptej wodyytbowej i centralnego ogrzewan




Zalecenia dotycxce zakresu stosowania, wymaga bada. i elementy 4czace w
rurociagach cénieniowych. COB-RTI INSTAL. Warszawa czerwiec 1999
PN-EN ISO Systemy przewodoéw rurowych z rur wielowarstwowycbh ¢hstalacji wody
21003-2:2009 cieptej i zimnej wewatrz budynkow -- Czs¢ 2: Rury
PN-EN 10210- Ksztattowniki zamknite wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych
2:2007 niestopowych i drobnoziarnistych -- &% 2: Tolerancje, wymiary i wielkéi
statyczne

10.2 INNE DOKUMENTY, INSTRUKCJE | PRZEPISY

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacgm@ewczych - zeszyt 7 - COBRTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurggdw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanaljzac

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robétuddawlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja 020.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlandr(i@ity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamawigblicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach bwkdmych (Dz. U. Nr 92, poz.881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze tezdnmym (Dz. U. Nr 122, poz.1321 z f/d zm.).

10 2.3. Rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 2 kwietnia 2001 r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia mtereoraz zespotéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200. — w sprawie systeméw oceny
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczaniakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200. - w sprawie okrdenia polskich
jednostek organizacyjnych uposvdonych do wydawania europejskich aprobat technjiclanzakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylalnia zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn2®& wrzenia 1997 r. - w sprawie
ogélinych przepiséw bezpiearswa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpiec#stwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (DzNU47, poz.401).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad20r. - w sprawie informacji dotyaze;j
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieegt®va i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. - w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclkizma budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika budowy, montai
rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniawdarajacego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 2§53¥n. zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. - zmieniajce rozporzdzenie w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanizamawiajcego dane
dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po@242).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003wr.sprawie szczegbétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, pb¥33).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wkrga 2004 r. - w sprawie szczego6towego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji tecbmmych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnosytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@® r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada@ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 69@yaz ze zmias
opublikowara w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U.19 z 2004 r., poz. 1156).
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002vrsprawie wymaga dotyczicych jakdci
wody przeznaczonej do speia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).



